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ภาพรวม
ผู้้�จััดการการประมงมีีหน้้าท่ี่�รัับผิิดชอบในการดููแลความอุุดมสมบููรณ์์ทั้้�งการทำำ�ประมงและสถานะของปริิมาณทรัพยากรสััตว์์น้ำำ�� ความสมบููรณ์์ 

ท่ี่�กล่่าวถึึงนี้้�ถููกกำำ�หนดอย่่างไร และสามารถวััดผลความสำำ�เร็็จได้้อย่่างไร สามารถทำำ�ได้้โดยใช้้จุดอ้้างอิิงทางชีีวภาพ เช่่น มวลชีีวภาพท่ี่�จำำ�เป็็น 

เพ่ื่�อให้้เกิิดผลผลิตท่ี่�ยั่่�งยืืนสููงสุุด (BMSY ) นัักวิิชาการใช้้จุดอ้้างอิิงนี้้�มามานานกว่่า 50 ปีีเพ่ื่�อประเมิินสถานะของปริิมาณทรัพยากร ในความ 

เป็็นจริงแล้้วจุุดอ้้างอิิงได้้กลายเป็็นมาตรฐานหนึ่่�งท่ี่�ใช้้กันอย่่างแพร่่หลาย และมีีประสิิทธิิภาพมากท่ี่�สุุดสำำ�หรัับการจััดการประมงสมััยใหม่่

การกำำ�หนดจุุดอ้้างอิิงเป็็นขั้้�นตอนสำำ�คัญในการพััฒนายุุทธศาสตร์์การทำำ�ประมง เน่ื่�องจากจุุดอ้้างอิิงนั้้�นเช่ื่�อมโยงอย่่างใกล้้ชิดกัับองค์์ประกอบ 

อ่ื่�นๆ ของกลยุุทธ์ จุุดอ้้างอิิงคืือมาตรฐานท่ี่�นัักวิิชาการและผู้้�จััดการการประมงใช้้เปรีียบเทีียบสถานะปััจจุบัันของปริิมาณทรัพยากรหรืือ 

การทำำ�ประมงกัับสถานะท่ี่�พึึงประสงค์์ (หรืือไม่่พึึงประสงค์์) และช่่วยกำำ�หนดความสำำ�เร็็จของยุุทธศาสตร์์การทำำ�ประมง การประมงท่ี่�มีีวััตถุุ 

ประสงค์์ในการจััดการท่ี่�ชััดเจนสามารถใช้้จุดอ้้างอิิงเพ่ื่�อประเมิินความก้้าวหน้้าในการบรรลุุวััตถุุประสงค์์เหล่่านั้้�น ในบางกรณีีจุุดอ้้างอิิงจะถููก 

กำำ�หนดไว้้ท่ี่�จุุดเริ่่�มต้้นของกระบวนการยุุทธศาสตร์์การทำำ�ประมง ซ่ึ่�งทำำ�หน้้าท่ี่�เป็็นวัตถุุประสงค์์การจััดการตามความเป็็นจริง 

ผู้้�จััดการควรเลืือกจุุดอ้้างอิิงตามคำำ�แนะนำำ�ทางวิิชาการตามรายงานท่ี่�ได้้รับจากการประเมิินยุุทธศาสตร์์การจััดการ (Management Strategic 
Evaluation, MSE) ซ่ึ่�งประเมิินว่าจุุดอ้้างอิิงท่ี่�ใช้้นั้้�นดำำ�เนิินการไปได้้ดีเพีียงใดในบริิบทของกลยุุทธ์การทำำ�ประมงในภาพรวม จุุดอ้้างอิิง 
อาจไม่่สะท้้อนในเร่ื่�องเกี่่�ยวกัับการแลกเปลี่่�ยนเต็็มรููปแบบท่ี่�รวมอยู่่�ในวัตถุุประสงค์์การจััดการประมง แต่่สามารถใช้้เพ่ื่�อเป็็นแนวทางในการ 

พััฒนาข้้อบัังคัับของกฎควบคุุมการประมง (Harvest Control Rule, HCR) ซ่ึ่�งสามารถให้้ข้้อแนะนำำ�ท่ี่�เป็็นรููปธรรมชััดเจนในการดำำ�เนิินงาน 

ของยุุทธศาสตร์์การทำำ�ประมง

ขดีจำ�กัด เป้าหมาย และจุดอ้างอิงกระตุ้น
ในการจััดการการประมง มีีจุุดอ้้างอิิงหลััก 3 ประเภทคืือ: จุุดอ้้างอิิงจำำ�กัด (LRPs หรืือ Blim และ Flim) จุุดอ้้างอิิงเป้้าหมาย (Target Reference 
Points, TRP หรืือ BTARGET และ FTARGET) และจุุดอ้้างอิิงกระตุ้้�น 

จุุดอ้้างอิิงจำำ�กัดควรกำำ�หนดโซนอันตราย ซ่ึ่�งเป็็นจุดท่ี่�เกิินกว่่าท่ี่�การทำำ�ประมงให้้ยั่่�งยืืนในระยะยาวอีีกต่่อไปได้้ ในการทำำ�ประมงท่ี่�มีีการจััดการท่ี่�ดีี 
ผู้้�จััดการการประมงจะมั่่�นใจอย่่างยิ่่�งท่ี่�จะหลีีกเลี่่�ยงโซนนี้้� และหากมีีการละเมิิดโดยไม่่ตั้้�งใจให้้รีบดำำ�เนิินการฟ้ื้�นฟููปริิมาณทรัพยากรสััตว์์น้ำำ��ทันที 
หรืือลดแรงกดดัันจากการทำำ�ประมงให้้อยู่่�ในระดัับเป้้าหมาย ท่ี่�สำำ�คัญคืือระดัับจุุดอ้้างอิิงจำำ�กัด (Limit Reference Point, LRP) ควรอยู่่�บน 

พื้้�นฐานของข้้อมููลทางชีีววิิทยาของปริิมาณทรัพยากรและความยืืดหยุ่่�นต่อแรงกดดัันจากการทำำ�ประมง จากมุุมมองทางชีีวภาพแล้้ว LRP ไม่่ควร 
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นำำ�ปัจจััยทางเศรษฐกิิจมาร่่วมพิิจารณาเพราะว่่า LRP ได้้กำำ�หนดจุุดท่ี่�ปริิมาณทรัพยากรไม่่ควรถููกกระทบ ตััวอย่่างเช่่น สามารถกำำ�หนด 

จุุดอ้้างอิิงจำำ�กัดไว้้เพ่ื่�อหลีีกเลี่่�ยงการทำำ�ประมงเกิินกำำ�ลังผลิตจนสัตว์์น้ำำ��เกิิดทดแทนไม่่ทััน ซ่ึ่�งจะเป็็นสภาวะท่ี่�ไม่่พึึงประสงค์์ท่ี่�สััตว์์น้ำำ�� 

ตััวเต็็มวััยชนิิดพัันธุ์์�หนึ่่�งถููกทำำ�ประมงเกิินกำำ�ลังผลิตจนไม่่สามารถเกิิดขึ้้�นทดแทนใหม่่ได้้ทันเพ่ื่�อเพิ่่�มจำำ�นวนประชากรของทรัพยากรสััตว์์น้ำำ��

จุุดอ้้างอิิงเป้้าหมายกำำ�หนดสถานะการประมงในอุดมคติิ ดัังนั้้�นการประมงท่ี่�มีีการจััดการท่ี่�ดีีควรออกแบบมาตรการการจััดการเพ่ื่�อให้้บรรลุุ 

สถานะนี้้�อย่่างต่่อเน่ื่�องด้้วยความมั่่�นใจในระดัับสููง ความท่ี่�ไม่่ทราบถึึงความไม่่แน่่นอนทั้้�งหมดในการประเมิินทรัพยากรและในการจััดการ 

ประมงโดยทั่่�วไป ข้้อดีีอย่่างหนึ่่�งของจุุดอ้้างอิิงเป้้าหมาย (Target Reference Point, TRP) คืือสามารถสร้้างเขตกัันชนท่ี่�เพีียงพอสำำ�หรัับ 

ช่่วยให้้ผู้้�จััดการการประมงมั่่�นใจว่าจุุดอ้้างอิิงจำำ�กัดจะไม่่ถููกละเมิิด โดยทั่่�วไปแล้้ว การประมงมีีแนวโน้้มท่ี่�จะผัันผวนอยู่่�รอบๆ ระดัับเป้้าหมาย 
โดยความแปรปรวนตามธรรมชาติิและความไม่่แน่่นอนนั้้�นไม่่ควรเบี่่�ยงเบนไปจากจุุดเป้้าหมายมากนััก (เช่่น อยู่่�ในระดัับต่ำำ��กว่่า 

เป้้าหมายมวลชีีวภาพอย่่างต่่อเน่ื่�อง หรืือสููงกว่่าเป้้าหมายในระดัับการตายจากการทำำ�ประมง)1 ซ่ึ่�งจะไม่่เหมืือนกับการกำำ�หนดจุุดอ้้างอิิงจำำ�กัด 
ผู้้�จััดการสามารถใช้้ค่า TRP ในการพิิจารณาจากมุุมมองด้้านนิเวศวิิทยา สัังคม เศรษฐกิิจ และ/หรืือ ทางชีีวภาพ อย่่างใดอย่่างหนึ่่�ง 

การทำำ�ประมงบางประเภทจะมีีจุุดอ้้างอิิงกระตุ้้�นอยู่่�ระหว่่าง TRP และ LRP เพ่ื่�อกระตุ้้�นการตอบสนองต่่อการจััดการเพิ่่�มเติิมและเพ่ื่�อช่่วยให้้ 

มั่่�นใจว่าการทำำ�ประมงจะยัังคงให้้ผลผลิตในปริิมาณท่ี่�ใกล้้เคีียงในระดัับเป้้าหมายหรืือช่่วยหลีีกเลี่่�ยงการละเมิิดข้้อจำำ�กัด เป็็นเร่ื่�องธรรมดา 

ท่ี่�ผู้้�จััดการการประมงจะนำำ� HCR มาใช้้อย่่างเป็็นทางการ โดยระบุุจุุดอ้้างอิิงกระตุ้้�นและการดำำ�เนิินการท่ี่�จะเกิิดขึ้้�น การดำำ�เนิินการจััดการ 
ตามข้้อบัังคัับในการทำำ�ประมงบางอย่่างได้้กำำ�หนดขีีดจำำ�กัดของการจัับสััตว์์น้ำำ��บนพื้้�นฐานของความสััมพัันธ์ระหว่่างสถานะปััจจุบัันของ 

ปริิมาณทรัพยากรสััตว์์น้ำำ�� และมีีการกำำ�หนดและปรัับเปลี่่�ยนเพ่ื่�อหาจุุดอ้้างอิิงกระตุ้้�นอย่่างต่่อเน่ื่�อง ตััวอย่่างเช่่น ข้้อบัังคัับของกฎควบคุุม 

การประมงจะลดอััตราการตายจากการทำำ�ประมงอย่่างต่่อเน่ื่�อง ในขณะท่ี่�ระดัับสถานะปริิมาณทรัพยากรของสััตว์์น้ำำ��จะเปลี่่�ยนจากจุุด 
TRP ไปยััง LRP อย่่างไรก็็ตาม บางครั้้�ง LRP และ TRP ทำำ�หน้้าท่ี่�เป็็นเพีียงตััวกระตุ้้�นให้้เกิิดการจััดการเท่่านั้้�น

ท่ี่�สำำ�คัญคืือเม่ื่�อมีีความไม่่แน่่นอนเพิ่่�มขึ้้�น ควรกำำ�หนดจุุดอ้้างอิิงทั้้�งเป้้าหมายและจุุดอ้้างอิิงจำำ�กัดอย่่างระมััดระวัังมากขึ้้�น หากมีีความไม่่แน่่นอน 

สููงหรืือโปรแกรมตรวจติดตามท่ี่�ครอบคลุุมน้้อย ควรตั้้�งค่่า TRP จาก LRP เพ่ื่�อสร้้างเขตกัันชนท่ี่�กว้้างขึ้้�นเพ่ื่�อลดความเสี่่�ยงในการละเมิิด 

ขีีดจำำ�กัด 

การเลอืกจุดอ้างอิง: MSY และ อ่ืนๆ
โดยทั่่�วไปแล้้ว TRPs และ LRPs แบ่่งออกเป็็น 2 ประเภท: จุุดอ้้างอิิงตามอััตราการตายจากการทำำ�ประมง (F-based) และจุุดอ้้างอิิง 
ตามมวลชีีวภาพ (B-based) หลายสิิบปีีท่ี่�ผ่่านมาจุุดอ้้างอิิงมัักถููกยึึดติิดอยู่่�กับผลผลิตท่ี่�ยั่่�งยืืนสููงสุุด (Maximum Sustainable Yield, 
MSY) ซ่ึ่�งหมายถึึงค่่าเฉลี่่�ยการจัับสััตว์์น้ำำ��ระดัับท่ี่�สููงสุุดจากปริิมาณทรัพยากรภายใต้้สภาพแวดล้้อมท่ี่�มีีอยู่่�ท่ี่�สามารถนำำ�มาใช้้ประโยชน์์ 

ได้้อย่่างต่่อเน่ื่�อง มีีจุุดอ้้างอิิงสองจุุดท่ี่�เกี่่�ยวข้้อง: FMSY คืืออััตราการตายจากการทำำ�ประมงท่ี่�ส่่งผลให้้ได้้ผลผลิตเฉลี่่�ยมากท่ี่�สุุด (MSY) และ 
BMSY คืือขนาดของปริิมาณทรัพยากรเฉลี่่�ยท่ี่�สััมพัันธ์กััน 

คำำ�ถามสำำ�คัญข้้อหนึ่่�งท่ี่�ผู้้�จััดการการประมงต้้องเผชิญคืือเม่ื่�อกำำ�หนดจุุดอ้้างอิิงเป้้าหมายและจุุดอ้้างอิิงจำำ�กัด ควรใช้้จุดอ้้างอิิง F-based และ 

หรืือจุุดอ้้างอิิง B-based หรืือไม่่ บ่่อยครั้้�งคำำ�ตอบคืือใช้้ได้้ทั้้�งคู่่�เพราะ F สามารถจััดการได้้โดยตรงในขณะท่ี่� B เป็็นจุดวิิกฤติิในการควบคุุม 

จากมุุมมองทางนิิเวศวิิทยา2 จุุดอ้้างอิิง B-based มัักจะง่่ายในการเข้้าใจกว่่าสำำ�หรัับผู้้�จััดการการประมงและผู้้�มีีส่่วนได้้ส่วนเสีีย เพราะว่่าค่่า 

มวลชีีวภาพมัักแสดงเป็็นจำำ�นวนสัมบููรณ์์ท่ี่�เกี่่�ยวข้้องกัับปริิมาณสัตว์์น้ำำ��ในเชิิงกายภาพ ในขณะท่ี่� F เป็็นอัตราการตายท่ี่�จัับต้้องไม่่ได้้และ 

ไม่่สามารถสัังเกตเห็็นได้้โดยตรง

แม้้ว่าการใช้้ MSY เป็็นเกณฑ์์นั้้�นเหมาะสมสำำ�หรัับจุุดอ้้างอิิงในหลายๆ กรณีี แต่่มีีบางกรณีีท่ี่�ไม่่ควรใช้้ค่า MSY เลยเน่ื่�องจากอาจไม่่สามารถ 

ประเมิินผลได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ หรืือเน่ื่�องจากวััตถุุประสงค์์การจััดการท่ี่�ไม่่เกี่่�ยวข้้องกัับ MSY ในกรณีีดัังกล่่าวมีีจุุดอ้้างอิิงอ่ื่�นๆ ท่ี่�สามารถ 

นำำ�มาเลืือกใช้้ได้้โดยอาศััยจุุดแข็็งและจุุดอ่่อนของแต่่ละจุุดอ้้างอิิง (ดููตาราง 1) จุุดอ้้างอิิงส่่วนใหญ่่คำำ�นวณจากผลลััพธ์์ของการประเมิิน 

ทรัพยากร แต่่ก็็เป็็นไปได้้ท่ี่�จะกำำ�หนดจุุดอ้้างอิิงเชิิงประจัักษ์์หรืือบนพื้้�นฐานข้้อมููลท่ี่�สามารถวััดได้้โดยตรง ตััวอย่่างเช่่น จุุดอ้้างอิิงท่ี่�เกี่่�ยวข้้องกัับ 

ปริิมาณการจัับสััตว์์น้ำำ��ต่อหน่่วยลงแรงประมง (Catch Per Unit Effort, CPUE)
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แนวทางในการพััฒนาและการใช้้จุดอ้้างอิิงเป้้าหมายและจุุดอ้้างอิิงจำำ�กัด ได้้ระบุุไว้้ในความตกลงว่่าด้้วยปริิมาณทรัพยากรสััตว์์น้ำำ��ขององค์์การ 

สหประชาชาติิ (United Nations Fish Stock Agreement: UNFSA) และจรรยาบรรณของการทำำ�ประมงรัับผิิดชอบของเอฟเอโอ (ดููด้้านล่าง) 
Marine Stewardship Council ยัังได้้เรีียกร้้องให้้มีการจััดการประมงโดยใช้้จุดอ้้างอิิงเป้้าหมายและจุุดอ้้างอิิงจำำ�กัดเพ่ื่�อให้้ได้้รับการรัับรองว่่า 

ทำำ�ประมงอย่่างยั่่�งยืืน คำำ�แนะนำำ�นั้้�นช่วยทำำ�ให้้การทำำ�ประมงสามารถเลืือกจุุดอ้้างอิิงจากจุุดอ้้างอิิงท่ี่�เหมาะสมต่่างๆ ได้้ 

หลัักการพื้้�นฐานของจุุดอ้้างอิิงท่ี่�ใช้้ในความตกลงว่่าด้้วยปริิมาณทรัพยากรสััตว์์น้ำำ��ขององค์์การสหประชาชาติิ 

	• LRPs “จ�ำกัดการจับสัตว์น�้ำภายในขอบเขตทางชีวภาพที่ปลอดภัย”; ความเสี่ยงของการละเมิด LRP ควร 
“ต�่ำมาก”; หากสถานะของปริมาณทรัพยากรต�่ำกว่า LRP หรือมีความเสี่ยงที่จะลดลงต�่ำกว่าจุดอ้างอิงดังกล่าว  
ควรเริ่่�มดำำ�เนิินการอนุุรัักษ์์และการจััดการเพ่ื่�อการฟ้ื้�นฟููปริิมาณทรัพยากรสััตว์์น้ำำ��

	• ออกแบบการจัดการเพื่อให้ถึงจุด TRP “โดยเฉลี่ย” 

	• “อัตราการตายจากการท�ำประมงที่สร้างผลผลิตที่ยั่งยืนสูงสุด ควรเป็นมาตรฐานขั้นต�่ำส�ำหรับจุดอ้างอิงจ�ำกัด”

MSY: เป้าหมายหรอืขดีจำ�กัด
แนวคิิดของการให้้ผลผลิตท่ี่�ยั่่�งยืืนสููงสุุดเกิิดขึ้้�นในช่วงทศวรรษท่ี่� 1930s และกลายเป็็นกระแสหลัักในการทำำ�ประมงในทศวรรษท่ี่� 1950s 
อย่่างไรก็็ตาม ข้้อเสีียของการจััดประมงการบนพื้้�นฐานของ MSY ได้้ประจัักษ์์เพีียงไม่่กี่่�ทศวรรษเม่ื่�อเห็็นได้้ชัดว่่าการจััดการกัับ MSY 
จะนำำ�ไปสู่่�การประมงท่ี่�ไม่่ยั่่�งยืืนและพบปััญหาด้้านเศรษฐกิิจ3 ในขณะท่ี่�ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการประมง Ray Hilborn ท่ี่�ได้้เขีียนในผลการศึึกษา 

ในปี 2550 ว่่า ”วััตถุุประสงค์์การจััดการประมงแบบดั้้�งเดิิมของการเพิ่่�มผลผลิตและการว่่าจ้้างงานนำำ�ไปสู่่�การใช้้ประโยชน์์จากปริิมาณ 

ทรัพยากรสััตว์์น้ำำ��อย่่างหนััก”4 

ตามคำำ�นิยาม MSY เป็็นค่าเฉลี่่�ยซ่ึ่�งมีีโอกาส 50% ท่ี่�จะเกิินในปีใดก็็ได้้ โอกาสความล้้มเหลว 50% นี้้�จะเกิิดขึ้้�นกับทั้้�ง BMSY และ FMSY 
การทำำ�ประมงท่ี่�ระดัับ FMSY จะทำำ�ให้้เกิิดการเปลี่่�ยนแปลงได้้ก็ต่่อเม่ื่�ออยู่่�ในระดัับท่ี่�เท่่ากัับหรืือสููงกว่่า BMSY และเป็็นท่ี่�เข้้าใจกันว่าสิ่่�งนี้้�จะนำำ�ไปสู่่� 

ความผัันผวนรอบๆ BMSY ซ่ึ่�งไม่่ยั่่�งยืืน5 การลดลงของปริิมาณทรัพยากรท่ี่�อาจนำำ�ไปสู่่�การสููญเสีียความหลากหลายทางพัันธุกรรมและทำำ�ให้้ 

ความสำำ�เร็็จในการสืืบพัันธุ์์�วางไข่่มีีโอกาสท่ี่�ต่ำำ��กว่่า ในขณะท่ี่�สััตว์์น้ำำ��ท่ี่�อายุุมากกว่่าและมีีความสมบููรณ์์ทางการสืืบพัันธุ์์�จะถููกจัับมากกว่่า 

ในโครงสร้้างของการจััดการประมงแบบดั้้�งเดิิม6 

สิ่่�งนี้้�ทำำ�ให้้เกิิดคำำ�ถามว่่า หากใช้้จุดอ้้างอิิงจากค่่า MSY (หรืือจุุดเริ่่�มต้้น MSY) ควรกำำ�หนดระดัับ MSY ให้้เป็็นเป้้าหมายหรืือเป็็นขีดจำำ�กัด 

ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการประมงบางคนสนัับสนุุนการกำำ�หนดขีีดจำำ�กัดโดยใช้้ค่า MSY แทนการใช้้ค่าเป้้าหมาย อย่่างน้้อยก็็ใช้้สำำ�หรัับการตายจาก 

การทำำ�ประมงตามแนวทางเชิิงป้้องกััน รวมทั้้�งตาม UNFSA และข้้อตกลงระหว่่างประเทศอ่ื่�นๆ7 การใช้้ MSY นี้้�ได้้รับการสนัับสนุุนโดยใช้้ 

หลัักฐานท่ี่�แสดงว่่าการทำำ�ประมงบางประเภทท่ี่�มีีการจััดการโดยใช้้ค่า MSY นั้้�นส่งผลไม่่ดีีทางเศรษฐกิิจ และสิ่่�งนี้้�ได้้รับการยืืนยัันโดย 
Andre Punt และ Anthony Smith ในปี 2544 ว่่าเหตุุผลเดีียวท่ี่�ยัังไม่่ยกเลิิกการใช้้ MSY ในการจััดการประมงนั่่�นคืือ MSY ได้้เปลี่่�ยน 

จากเป้้าหมายการจััดการไปเป็็น “ขีีดจำำ�กัดท่ี่�สููงกว่่า” นั่่�นเอง8 
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จุดอ้างอิง คำ�อธิบาย ข้อดี ข้อเสีย ความยั่งยืนของเป้าหมาย 
และ/หรือขีดจำ�กัด

X%*BMSY,  
X%*SSBMSY

มวลชีีวภาพ หรืือมวลชีีวภาพของ 

ปริิมาณทรัพยากรสััตว์์น้ำำ��ท่ี่�วางไข่่ 
(Spawning Stock Biomass): 

(SSB)a  ท่ี่�ต้้องการให้้เกิิด 

ความยั่่�งยืืน X%*MSY

ใช้้ข้้อพิิจารณาการทำำ�ประมง 

เกิินขนาดทั้้�งสองประเภท 
คืือการทำำ�ประมงเกิินกำำ�ลังผลิตจน 

สััตว์์น้ำำ��เกิิดทดแทนไม่่ทัันb และการทำำ� 

ประมงเกิินกำำ�ลังผลิตจนสัตว์์น้ำำ�� 

เติิบโตไม่่ทัันc

ยากในการประเมิินผล ไม่่สามารถจััดการ 
ปริิมาณทรัพยากรสััตว์์น้ำำ��ท่ี่�เป็็น 

มััลติิสปีีชีีส์์ได้้โดยใช้้ค่า MSY และ 

มีีความเสี่่�ยงท่ี่�จะเกิิดความไม่่ยั่่�งยืืนของ 

การเกิิดทดแทนของปริิมาณ 

ทรัพยากร และการคััดเลืือก 

สััตว์์น้ำำ��เป้้าหมายd

ขีีดจำำ�กัด:  BMSY

เป้้าหมาย: �125-130% BMSY
e

120% BMSY
f

หรืือ

ขีีดจำำ�กัด:  X% BMSY

เป้้าหมาย: BMSY
g

X%FMSY
อััตราการตายจากการทำำ�ประมง 

ส่่งผลให้้เป็็นค่าเฉลี่่�ยของ BMSY 

ใช้้ข้้อพิิจารณาการทำำ�ประมงเกิินขนาด 

ทั้้�งสองประเภทคืือการทำำ�ประมงเกิิน 

กำำ�ลังผลิตจนสัตว์์น้ำำ��เกิิดทดแทนไม่่ทััน 
และการทำำ�ประมงเกิินกำำ�ลังผลิตจน 

สััตว์์น้ำำ��เติิบโตไม่่ทััน

ยากในการประเมิิน มีีความอ่่อนไหวต่่อ 

ความแปรปรวนของการเกิิดทดแทน และ 

ข้้อสมมติิฐานเชิิงโครงสร้้างอ่ื่�นๆ 
ท่ี่�ใช้้ในการประเมิิน

ขีีดจำำ�กัด: FMSY
h

เป้้าหมาย: 75% FMSY
i 

F0.1

อััตราการตายจากการทำำ�ประมง 

ท่ี่�สอดคล้้องกัับ 10% ของ 
เส้้นโค้้งผลผลิตต่่อการเกิิดขึ้้�น 

ทดแทนเป็็นฟังก์์ชั่่�นของ F เม่ื่�อ 
F = 0 กล่่าวอีีกนััยหนึ่่�ง ค่่า F 
ท่ี่�อััตราผลผลิตจากการเพิ่่�ม 

ดุุลยภาพจะลดลงเหลืือเพีียง 

หนึ่่�งในสิบของมููลค่่าเม่ื่�อปริิมาณ 

ทรัพยากรถููกนำำ�ไปใช้้ประโยชน์์ 

เป็็นครั้้�งแรก ดููรููปท่ี่� 1

ใช้้เป็็นจุดอ้้างอิิงสำำ�หรัับการจัับ 

สััตว์์น้ำำ��วัยอ่่อนท่ี่�ยัังไม่่โตเต็็มวััย 
โดยสามารถคำำ�นวณด้้วยการ 

ประมาณการเติิบโต การเลืือกจัับปลา 
และอััตราการตายโดยธรรมชาติิ ไม่่จำำ�เป็็น 

ต้้องมีีความรู้้�เร่ื่�องความสััมพัันธ์ระหว่่าง 

ทรัพยากรและการทดแทนประชากร 

สััตว์์น้ำำ��สามารถประมาณการได้้แม้้ว่า 

ผลจัับต่่อเส้้นโค้้งของการทดแทนจะ 

คงท่ี่�อยู่่�ด้้านบน

สามารถอยู่่�เหนืือ FMSY สามารถทำำ�ให้้ 

เกิิดการลดลงของปริิมาณทรัพยากร 

สััตว์์น้ำำ��ในระดัับท่ี่�สููงเกิินคาด และ 

ไม่่ได้้พิจารณาเร่ื่�องการทำำ�ประมงเกิิน 

กำำ�ลังผลิตจนสัตว์์น้ำำ��เกิิดทดแทนไม่่ทััน

ขีีดจำำ�กัดj หรืือเป้้าหมายk 

FMAX

อััตราการตายจากการ 

ทำำ�ประมงท่ี่�ให้้ผลผลิตต่่อ 

การเกิิดขึ้้�นทดแทนสููงสุุด 

ถููกใช้้เป็็นจุดอ้้างอิิงสำำ�หรัับการ 

ทำำ�ประมงเกิินกำำ�ลังผลิตจนสัตว์์น้ำำ�� 

เติิบโตไม่่ทััน ง่่ายในการคำำ�นวณ 
ในทางทฤษฎีีแล้้วเป็็นการเพิ่่�มผลผลิต 

สููงสุุดสำำ�หรัับการเกิิดทดแทนของ 

ปริิมาณทรัพยากรหนึ่่�ง

ไม่่นำำ�เอาความสััมพัันธ์ระหว่่างปริิมาณ 

ทรัพยากรกัับการเกิิดขึ้้�นทดแทนมา 

พิิจารณา ส่่วนมากจะอยู่่�ด้้านบนของ 
FMSY ซ่ึ่�งอาจจะนำำ�ไปสู่่�การสููญเสีียท่ี่� 

ไม่่พึึงประสงค์์ และไม่่เหมาะหากจะ 

นำำ�ไปใช้้หากเส้้นโค้้งของผลผลิตต่่อการ 

เกิิดขึ้้�นทดแทนเกิิดเป็็นเส้้นแนวราบ 

ด้้านบนซ่ึ่�งจะนำำ�ไปสู่่�ค่าไม่่สิ้้�นสุด

ขีีดจำำ�กัด

FX% หรือ 
FX%SPR

อััตราการตายจากการทำำ�ประมง 

ทำำ�ให้้ปริิมาณทรัพยากรอยู่่�ท่ี่� X% 
ของความเป็็นไปได้้ท่ี่�จะ 

วางไข่่ในระดัับสููงสุุด (ผลผลิตไข่่ 
การเกิิดทดแทน ตััวเต็็มวััย) ซ่ึ่�งได้้จาก 

ไม่่มีีการทำำ�ประมง 

ใช้้จุดอ้้างอิิงสำำ�หรัับการทำำ�ประมง 

เกิินกำำ�ลังผลิตจนสัตว์์น้ำำ��เกิิดทดแทน 

ไม่่ทััน ไม่่ต้้องใช้้ความสััมพัันธ์ระหว่่าง 

ปริิมาณทรัพยากรกัับการเกิิดทดแทน 
หรืือประวััติิข้้อมููลการจัับ สามารถใช้้ได้้ 
ถ้้ามีีข้้อมููลด้้านการทำำ�ประมงท่ี่�เช่ื่�อถืือได้้ 

แม้้ว่าไม่่ทราบข้้อมููลความสััมพัันธ์ระหว่่าง 

ปริิมาณทรัพยากรกัับการเกิิดทดแทน 

ไม่่ได้้คำำ�นึงถึึงข้้อเท็็จจริงท่ี่�ว่่าการ 

ทดแทนประชากรสััตว์์น้ำำ��โดยเฉลี่่�ย 

อาจลดลงต่ำำ��กว่่าชีีวมวล มีีความไว 
ต่่อการเปลี่่�ยนแปลงในการเลืือก 
ไม่่ได้้พิจารณาผลจัับท่ี่�เหมาะสม

ขีีดจำำ�กัด:  F20%
l 

เป้้าหมาย: �F40% (F50% สำำ�หรัับ 

ปริิมาณทรัพยากร 

ท่ี่�มีีผลผลิตต่ำำ��)m

FMED

อััตราการตายจากการทำำ�ประมงท่ี่� 

ให้้อัตรารอดชีีวิิตหลัังจากวางไข่่ 

ไปเป็็นการเกิิดขึ้้�นทดแทน 

ภายใน 50% ของปีี

ใช้้เป็็นจุดอ้้างอิิงของการทำำ�ประมง 

เกิินกำำ�ลังผลิตจนสัตว์์น้ำำ�� 

เกิิดทดแทนไม่่ทััน

ไม่่พิิจารณาการทำำ�ประมงเกิินกำำ�ลังผลิต 

จนสัตว์์น้ำำ��เติิบโตไม่่ทััน ใช้้ความสััมพัันธ์ 

ระหว่่างการเกิิดใหม่่ทดแทนกับปริิมาณ 

ทรัพยากรสััตว์์น้ำำ��ท่ี่�ใช้้ ในกรณีีเฉพาะ

เป้้าหมาย

ตารางที่ 19

จุดอ้างอิงที่ใช้กันโดยทั่วไป
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a	 �โดยทั่่�วไปแล้้วค่่า SSB จะใช้้หาศัักยภาพในการผลิต และเพ่ื่�อให้้มีผลผลิตสััตว์์น้ำำ��ท่ี่�เพีียงพอในการรัักษาระดัับไว้้ท่ี่� MSY นอกจากนั้้�นแล้้วยัังมีีไว้้เพ่ื่�อหลีีกเลี่่�ยงการทำำ�ประมง 
เกิินกำำ�ลังผลิตจนสัตว์์น้ำำ��เกิิดทดแทนไม่่ทัันท่ี่�ถืือว่่าเป็็นเป้้าหมายหลััก เพราะว่่าการประเมิินการเกิิดทดแทนและมวลชีีวภาพทั้้�งหมดนั้้�นทำำ�ได้้ยาก

b	 �การทำำ�ประมงเกิินกำำ�ลังผลิตจนสัตว์์น้ำำ��เกิิดทดแทนไม่่ทัันเกิิดขึ้้�นเม่ื่�อมีีการทำำ�ประมงจัับสััตว์์น้ำำ��ตัวเต็็มวััยจำำ�นวนมากเกิินไปจนทำำ�ให้้ประชากรสััตว์์น้ำำ��ท่ี่�เป็็นตัวเต็็มวััยลดระดัับ 
ลงสู่่�ระดัับท่ี่�มีีการเกิิดทดแทนท่ี่�ต่ำำ��กว่่าความอุุดมสมบููรณ์์ทางธรรมชาติิ

c	 การทำำ�ประมงเกิินกำำ�ลังผลิตจนสัตว์์น้ำำ��เติิบโตไม่่ทัันเกิิดขึ้้�นเม่ื่�อมีีการจัับสััตว์์น้ำำ��ท่ี่�ยัังมีีขนาดเล็็กเกิินไปจนไม่่สามารถให้้ผลผลิตต่่อการเกิิดขึ้้�นทดแทนได้้ในระดัับท่ี่�สููงท่ี่�สุุด 
เร่ื่�องนี้้�เกิิดขึ้้�นได้้บ่อยกว่่ากรณีีของการทำำ�ประมงเกิินกำำ�ลังผลิตจนสัตว์์น้ำำ��เกิิดทดแทนไม่่ทัันแต่่มีีความรุุนแรงต่่อปริิมาณทรัพยากรท่ี่�น้้อยกว่่าด้้วยเช่่นกัน

d	 การเลืือกสรรหมายถึึงความเปราะบางเชิิงสััมพััทธ์ของช่่วงอายุุท่ี่�ต่่างกััน หรืือประเภทขนาด ไปจนถึงเคร่ื่�องมืือประมงและการประมงท่ี่�ต่่างกััน

e	 เป็็นมาตรฐานของประเทศสหรััฐอเมริิกาท่ี่�เกี่่�ยวกัับผลผลิตสููงสุุด (USA National Standard 1 definition of optimum yield)

f	 เป็็นตัวแทนของผลตอบแทนทางเศรษฐกิิจสููงสุุด (Maximum Economic Yield, MEY)Nick Rayns, “The Australian Government’s Harvest Strategy Policy,” 
ICES Journal of Marine Science 64 (2007): 596-598, doi:10.1093/ icesjms/fsm032; and Pilling et al., Consideration of Target Reference Points.

g	 �ดููตัวอย่่างของ Mark N. Maunder and Richard B. Deriso, Reference Points and Harvest Rate Control Rules (เอกสารท่ี่�ได้้นำำ�เสนอท่ี่� Inter-American 
Tropical Tuna Commission, Scientific Advisory Committee Meeting, La Jolla, California, April 29 to May 3, 2013),http://www.iattc.org/
Meetings/Meetings2013/MaySAC/Pdfs/SAC-04-09-Reference-points-and-harvest-control-rules.pdf.

จุดอ้างอิง คำ�อธิบาย ข้อดี ข้อเสีย ความยั่งยืนของเป้าหมาย 
และ/หรือขีดจำ�กัด

BX%R0/
BX%RMAX

มวลชีีวภาพท่ี่�จะผลิตสััตว์์น้ำำ�� 

ท่ี่�เกิิดขึ้้�นใหม่่/เกิิดทดแทน 

เป็็นจำำ�นวน X%

พิิจารณาเกี่่�ยวกัับการทำำ�ประมง 

เกิินกำำ�ลังผลิตจนสัตว์์น้ำำ�� 

เกิิดทดแทนไม่่ทััน

ขึ้้�นอยู่่�กับค่่าประมาณโดยใช้้ข้้อมููลใน 

ปััจจุบัันและประวััติิของการของ 

การเกิิดใหม่่ทดแทน

ขีีดจำำ�กัด: B50%R0
n 

              B75%R0
o 

X%B0 หรือ
X%SBcurrent, 
F=0

X% ของมวลชีีวภาพของปริิมาณ 

ทรัพยากรก่่อนท่ี่�จะเริ่่�มทำำ�การประมง 
หรืือมวลชีีวภาพของการวางไข่่คาดไว้้ 

ในปัจจุบัันหากไม่่มีีการประมง

สามารถใช้้ในกรณีีท่ี่�มีีข้้อมููลไม่่เพีียงพอ 
การวััดความอุุดมสมบููรณ์์ในกรณีีท่ี่� 

ไม่่สามารถประมาณความอุุดมสมบููรณ์์ได้้

การประเมิินมวลชีีวภาพแรกเริ่่�ม 

ขึ้้�นอยู่่�กับสมมติิฐานหลายประการ 

และอาจจะไม่่เป็็นท่ี่�น่่าเช่ื่�อถืือ

ขีีดจำำ�กัด: 20-30%B0
p

เป้้าหมาย: �40%B0
q

�48%B0 r

�50%B0
s

FSSB-Min
F ท่ี่�ป้้องกัันมิให้้ SSB เกิิดลดลง 
ต่ำำ��กว่่าระดัับต่ำำ��สุดของค่่า SBB

จุุดอ้้างอิิงสำำ�หรัับการทำำ�ประมงเกิิน 

กำำ�ลังผลิตจนสัตว์์น้ำำ��เกิิดทดแทนไม่่ทััน

เกิิดความเสี่่�ยงได้้ง่าย ใช้้ช่วงเวลาท่ี่� 

มีีความอ่่อนไหวสำำ�หรัับการคำำ�นวณ 
ไม่่พิิจารณาเร่ื่�องการทำำ�ประมงเกิิน 

กำำ�ลังผลิตจนสัตว์์น้ำำ��เติิบโตไม่่ทััน

ขีีดจำำ�กัด

Floss/Bloss

ค่่า F ใช้้ในช่วงระยะเวลานาน 
ซ่ึ่�งอาจทำำ�ให้้สถานะของปริิมาณ 

ทรัพยากรมวลชีีวภาพลดลงจนถึง 

ระดัับต่ำำ��ท่ี่�สุุดในประวััติิศาสตร์์ 
(เช่่น Bloss)

ทำำ�การคำำ�นวณโดยใช้้จุดอ้้างอิิงสำำ�หรัับ 

การทำำ�ประมงเกิินกำำ�ลังผลิตจนสัตว์์น้ำำ�� 

เกิิดทดแทนไม่่ทัันได้้ไม่่ยาก

ความเสี่่�ยงเกิิดได้้ง่ายเพราะไม่่มีีการ 

เตรีียมแผนการบรรเทาผลเสีีย ไม่่พิิจารณา

การทำำ�ประมงเกิินกำำ�ลังผลิตจนสัตว์์น้ำำ�� 

เติิบโตไม่่ทััน อยู่่�บนพื้้�นฐานความเข้้าใจท่ี่�ดีี 

เกี่่�ยวกัับความสััมพัันธ์ระหว่่างปริิมาณ 

ทรัพยากรและการเกิิดทดแทน

ขีีดจำำ�กัด

Fcrash
ค่่าต่ำำ��สุดของ F จะทำำ�ให้้ปริิมาณ 

ทรัพยากรเกิิดสููญพัันธ์

ขึ้้�นอยู่่�กับความสััมพัันธ์ระหว่่างปริิมาณ 

ทรัพยากรสััตว์์น้ำำ��กับการเกิิดใหม่่ทดแทน 
เพ่ื่�อให้้ง่ายต่่อการคำำ�นวณ

มีีความเสี่่�ยงสููง และมีีโอกาสท่ี่�ปริิมาณ 

ทรัพยากรอาจจะเกิิดสููญพัันธุ์์� 
ขีีดจำำ�กัด

จุดอ้างอิง 
เชิงประจักษ์

แสดงในส่วนท่ี่�สามารถประเมิินหรืือ

ตรวจวัดได้้ ได้้แก่่ ผลการจัับสััตว์์น้ำำ�� 
ผลการจัับสััตว์์น้ำำ��ต่อหน่่วย 

การลงแรงประมง

สามารถเข้้าใจได้้ง่ายขึ้้�น 
มีีค่่าใช้้จ่ายไม่่สููงท่ี่�จะใช้้ 
และมัักมีีประสิิทธิิภาพj 

มีีโอกาสสููงท่ี่�จะเกิิดความล้้มเหลว ยาก 

ท่ี่�จะตรวจสอบว่่าจะให้้ผลลััพธ์์การจััดการ

ประมงท่ี่�ต้้องการ มีีความท้้ายทายในการใช้้ 
CPUE เป็็นจุดอ้้างอิิงเพราะใช้้สมมุุติิฐาน 

ว่่าผลการจัับสััตว์์น้ำำ��คงท่ี่�

ทั้้�งขีีดจำำ�กัด 
และเป้้าหมาย

50%M 50% ของอััตราการตาย 

ตามธรรมชาติิ

สามารถใช้้ได้้ในสถานการณ์์ท่ี่�มีีข้้อมููล 

ไม่่เพีียงพอ โดยใช้้จุดอ้้างอิิงของอััตรา 
การตายจากการทำำ�ประมง

เป็็นไปได้้ท่ี่�ค่่าจะสููงเกิินไปสำำ�หรัับ 

สายพัันธุ์์�ท่ี่�มีีอายุุยืืน
ขีีดจำำ�กัด

มีต่อหน้าถัดไป
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รูปที ่1

F0.1 คืออะไร 

ผลผลิต
ตอการเกิดขึ้น

ทดแทนที่
เกี่ยวของกับ
หนวยลงแรง
ประมงแรก

เพิ่มขึ้น 10%การเพิ่มขึ้นของ
ผลผลิตตอการเกิดขึ้น
ทดแทนที่เกี่ยวของกับ

หนวยลงแรงประมงแรก

ผลผลิตตอการเกิดขึ้น
ทดแทนสูงสุด YPR

การตายจากการทําประมง

ผล
ผลิ

ตต
อก

าร
เกิ
ดขึ้

นท
ดแ

ทน
 (Y

PR
)

F0.1 FMAX

หมายเหตุุ: จุุดอ้้างอิิงนี้้�ใช้้พื้้�นฐานของผลผลิตต่่อการเกิิดขึ้้�นทดแทน 
ซ่ึ่�งพััฒนาขึ้้�นเพ่ื่�อเป็็นตัวเลืือกในการอนุุรัักษ์์สำำ�หรัับค่่า FMAX  
ดููคำำ�อธิิบายเพิ่่�มเติิมจากกราฟท่ี่�แสดงในตารางท่ี่� 1 นี้้�

ที่มาของข้อมูล: Andrew B. Cooper, A Guide to Fisheries 
Stock Assessment: From Data to Recommendations, 
New Hampshire Sea Grant College Program, 
University of New Hampshire (February 2006), 
https://seagrant.unh.edu/sites/seagrant.unh.edu/
files/media/pdfs/stockassessmentguide.pdf.

© 2559 The Pew Charitable Trusts

h	 �ความตกลงของสหประชาชาติิว่่าด้้วยการดำำ�เนิินการตามบทบัญญััติิของสนธิิสััญญาทางทะเลเดืือนธันวาคม ปีีพ.ศ. 2525 ท่ี่�เกี่่�ยวข้้องกัับการอนุุรัักษ์์และจััดการสััตว์์น้ำำ��ท่ี่�มีีการอพยพ 
ย้้ายถิ่่�นไกล 34 ILM 1542 (2538) http://www.un.org/depts/los/convention_agreements/convention_overview_fish_stocks.htm

i	 Restrepo et al., Technical Guidance.

j	 Sainsbury, Best Practice Reference Points

k	� Campbell Davies and Marinelle Basson, Approaches for Identification of Appropriate Reference Points and Implementation of MSE Within the 
WCPO (เอกสารนำำ�เสนอท่ี่� Western and Central Pacific Fisheries Commission, Scientific Committee, Regular Session, Port Moresby, Papua 
New Guinea, Aug. 11-22, 2008), https://www.wcpfc.int/system/files/SC4-GN-WP10%20%5BReference%20Points%20and%20MSE%20
Scoping%5D.pdf. 

l	� F20% เป็็นเกณฑ์์สำำ�หรัับการทำำ�ประมงเกิินกำำ�ลังผลิตจนสัตว์์น้ำำ��เกิิดทดแทนไม่่ทัันในปริิมาณทรัพยากรท่ี่�อยู่่�ในสถานะท่ี่�สามารถกลัับเข้้าสู่่�สถานะเดิิมได้้; F30% สำำ�หรัับปริิมาณ 
ทรัพยากรสััตว์์น้ำำ��ท่ี่�ทราบหรืือมีีโอกาสท่ี่�จะกลัับเข้้าสู่่�สถานะเดิิมได้้น้้อยกว่่า โดย Pamela M. Mace and Michael P. Sissenwise, “How Much Spawning per Recruit 
is Enough?” in Risk Evaluation and Biological Reference Points for Fisheries Management, eds. Stephen J. Smith, Joseph J. Hunt, and Dennis 
Rivard (Ottawa: National Research Council Canada, 1993), http://www.dfo-mpo.gc.ca/Library/149989.pdf.

m	� F50% เป็็นระดัับท่ี่�ให้้ผลผลิตสููงอย่่างยั่่�งยืืน (มากกว่่า 85% ของ MSY) และสามารถรัักษาระดัับมวลชีีวภาพให้้อยู่่�ท่ี่�หรืือสููงกว่่าระดัับ 25% ของมวลชีีวภาพท่ี่�ยัังไม่่มีีการทำำ�ประมง 
สำำ�หรัับปริิมาณทรัพยากรเกืือบทั้้�งหมด ในขณะท่ี่�ค่่า F40% จะให้้บรรลุุเป้้าหมายคล้้ายๆ กัันสำำ�หรัับปริิมาณทรัพยากรท่ี่�มีีช่่วงอายุุการสืืบพัันธุ์์�นานกว่่า 5 ปีี Sainsbury, Best 
Practice Reference Points

n	 Maunder and Deriso, Reference Points and Harvest Rate Control Rules.

o	� L.T. Kell and J.M. Fromentin, “Evaluation of the Robustness of Maximum Sustainable Yield Based Management Strategies to Variations in 
Carrying Capacity or Migration of Atlantic Bluefin Tuna (Thunnus thynnus), Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences 64 (2007): 
837–47, doi:10.1139/F07-051.

p	� X=30% สำำ�หรัับปริิมาณทรัพยากรท่ี่�มีีผลผลิตน้้อย (และใช้้ 20% สำำ�หรัับปริิมาณทรัพยากรอ่ื่�นๆ) (Sainsbury, Best Practice Reference Points) หรืือ X=30% 
สำำ�หรัับปริิมาณทรัพยากรทั้้�งหมด Pilling et al., Consideration of Target Reference Points. 

q	 เป็็นตัวแทนสำำ�หรัับ MEY Pilling et al., Consideration of Target Reference Points.

r	� William G. Clark, “F35% Revisited Ten Years Later,” North American Journal of Fisheries Management 22 (2002): 251-257, doi: 
10.1577/1548-8675(2002)022<0251:FRTYL>2.0.CO;2; and Graham M. Pilling et al., Consideration of Target Reference Points for WCPO Stocks 
With an Emphasis on Skipjack Tuna (เอกสารน�ำเสนอที ่Western and Central Pacific Fisheries Commission, Scientific Committee, Eighth Regular 
Session, Busan, South Korea, Aug. 7-15, 2012), https://www.wcpfc.int/system/files/MI-WP-02-Target- ref-points-WCPO-Skipjack.pdf.

s	� Based on a Schaefer stock-production model. Keith J. Sainsbury, Andre E. Punt, and Anthony D.M. Smith, “Design of Operational 
Management Strategies for Achieving Fishery Ecosystem Objectives,” ICES Journal of Marine Science 57 (2000): 731–41, http:// dx.doi.
org/10.1006/jmsc.2000.0737.

© 2559 The Pew Charitable Trusts
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ยัังคงมีีหลัักฐานเพิ่่�มขึ้้�นเร่ื่�อยๆ ว่่า การจััดการมวลชีีวภาพให้้อยู่่�ท่ี่�ระดัับเหนืือ BMSY จะทำำ�ให้้ได้้ปลาท่ี่�มีีขนาดใหญ่่ขึ้้�น โดยมีีผลการจัับสััตว์์น้ำำ�� 

ในระดัับท่ี่�เท่่าๆ กััน แต่่ได้้ประโยชน์์ทางเศรษฐกิิจท่ี่�มากขึ้้�นและส่่งผลกระทบต่่อระบบนิิเวศน์์น้้อยลง ซ่ึ่�งมีีผลทำำ�ให้้ไม่่เกิิดการละเมิิด BMSY
10 

ตััวอย่่างเช่่น ทำำ�ประมงท่ี่�ระดัับ 0.75*FMSY จะส่่งผลให้้ขนาดของปริิมาณทรัพยากรใหญ่่ขึ้้�น (125%-131% of BMSY) ท่ี่�มีีค่่าใช้้จ่ายน้้อยมาก 

จนสามารถลืืมไปได้้เลย (ท่ี่� 94% ของค่่า MSY หรืือสููงกว่่า)11 ลัักษณะท่ี่�คล้้ายกัันท่ี่� Hilborn ได้้แนะนำำ�ไว้้ในปี 2552 ว่่าเพ่ื่�อผลผลิตท่ี่�ดีีควร 

กำำ�หนดอยู่่�ระหว่่าง 0.8*FMSY และ FMSY และใช้้เป้้าหมายมวลชีีวภาพท่ี่� 50%*B0 ด้้วยวิิธีีนี้้�พบว่่าจะให้้ผลตามท่ี่�คาดไว้้คืือมีีการสููญเสีีย 

ผลผลิตจากจุุดอ้้างอิิงนี้้�น้้อยมาก12 นอกจากว่่าเป้้าหมายนี้้�จะสููงกว่่า BMSY แต่่ยัังดีีต่่อปริิมาณทรัพยากรสััตว์์น้ำำ��และยัังช่่วยลดค่่าใช้้จ่ายในการ 

ทำำ�ประมงและเพิ่่�มความคงท่ี่�ให้้ผลการจัับสััตว์์น้ำำ�� 

จากท่ี่�กล่่าวมานี้้� วััตถุุประสงค์์ของการจััดการประมงสำำ�หรัับการทำำ�ประมงหลายประเภทท่ี่�เน้้นเป้้าหมายไปท่ี่� MSY แทนท่ี่�จะกำำ�หนดขีีดจำำ�กัด 
ผู้้�ให้้การสนัับสนุุนอย่่างต่่อเน่ื่�องของวิิธีีการดัังกล่่าวนี้้�ยืืนยัันว่า LRPs ท่ี่�ใช้้ MSY นั้้�นไม่่มีีเหตุุผล เน่ื่�องจากความไม่่แน่่นอนในการประเมิิน 

ทรัพยากร และค่่า FMSY จะไม่่นำำ�ไปสู่่�ผลกระทบต่่อการทำำ�ประมงท่ี่�รุุนแรง หรืือไม่่สามารถบรรเทาผลกระทบท่ี่�เกิิดจากการทำำ�ประมงได้้13

ตัวแทนของ MSY
จุุดอ้้างอิิงสำำ�รองท่ี่�นำำ�เสนอในตารางท่ี่� 1 เปรีียบได้้กับจุุดอ้้างอิิงบนพื้้�นฐานของ MSY และใช้้เป็็นตัวแทนของจุุดอ้้างอิิง MSY เม่ื่�อต้้องการใช้้ 
จุุดอ้้างอิิงบนพื้้�นฐานของ MSY แต่่ไม่่สามารถประเมิินค่าท่ี่�มีีความเช่ื่�อถืือได้้ 

สำำ�หรัับตััวแทนของ BMSY ผู้้�จััดการการประมงและนัักวิิชาการประมงสามารถใช้้เป็็นจุดอ้้างอิิงบนพื้้�นฐานของมวลชีีวภาพท่ี่�ยัังไม่่มีีการทำำ� 

ประมง (B0) โดยแนะนำำ�ให้้ใช้้ตัวแทน BMSY ตั้้�งแต่่ 30%14 ถึึง 60% ของ B0 และส่่วนใหญ่่จะนิิยมใช้้ 40%* B0 กัันมากท่ี่�สุุด15 นัักวิิชาการ 
ยัังแนะนำำ�ให้้ใช้้เปอร์์เซ็็นต์ท่ี่�สููงขึ้้�นอีกหากเป็็นชนิิดพัันธุ์์�ท่ี่�มีีความสามารถในการฟ้ื้�นฟููสู่่�สภาพเดิิมได้้ยากกว่่า

สำำ�หรัับตััวแทนของ FMSY ผู้้�จััดการและนัักวิิชาการประมงมัักใช้้จุดอ้้างอิิงตามศัักยภาพของการสืืบพัันธุ์์�วางไข่่ ช่่วงท่ี่�แนะนำำ�คืือ F30% ถึึง F50% 
และให้้ใช้้เปอร์์เซ็็นต์ท่ี่�สููงขึ้้�นสำำ�หรัับชนิิดพัันธุ์์�ท่ี่�มีีความสามารถในการฟ้ื้�นฟููสู่่�สภาพเดิิมได้้ยากกว่่า16 ส่่วนปริิมาณทรัพยากรท่ี่�มีีความสามารถ 

ในการฟ้ื้�นฟููระดัับปานกลาง Wendy Gabriel และ Pamela Mace17 แนะนำำ�ให้้ใช้้ F40% ในขณะท่ี่� Keith Sainsbury18
 แนะนำำ�ท่ี่�ค่่า F50%

ส่่วนตัวแทนของ FMSY อ่ื่�นๆ ได้้แก่่ ค่่า F0.1 ค่่าครึ่่�งหนึ่่�งของอััตราการตายตามธรรมชาติิ (50%M) และค่่า MAX แม้้ว่าค่่าสุุดท้้ายนี้้�มัักจะถููก 

ประเมิินได้้สููงเกิินค่าของ FMSY กรณีีนี้้�จึึงมีีความเสี่่�ยงมาก ตััวอย่่างเช่่น F0.1 ท่ี่�นัักวิิชาการของคณะกรรมาธิิการระหว่่างประเทศเพ่ื่�อการ 

อนุุรัักษ์์ปลาทููน่าแอตแลนติก (International Commission for the Conservation of Atlantic Tuna, ICCAT) ใช้้เป็็นจุดอ้้างอิิง 

ของตััวแทนของ FMSY สำำ�หรัับปริิมาณทรัพยากรปลาทููน่าครีีบน้ำำ��เงิินแอตแลนติก การวิิเคราะห์์คะแนนอ้้างอิิงสำำ�หรัับปริิมาณทรัพยากรนี้้� 

พบว่่าค่่า F0.1 สามารถใช้้เป็็นตัวแทนท่ี่�ดีีท่ี่�สุุดสำำ�หรัับ FMSY ในขณะท่ี่�ค่่า F40% ก็็ใช้้ได้้ดี19 สำำ�หรัับค่่า F30% และ MAX นั้้�นมีอคติิมากขึ้้�นและ 

แม่่นยำำ�น้้อยลง ดัังนั้้�นจึงนัักวิิชาการของ ICCAT จึึงไม่่ใช้้ค่าเหล่่านี้้�ด้้วยถืือว่่าไม่่เหมาะสม

ขอ้สรุป
การเลืือกจุุดอ้้างอิิงเป้้าหมายและจุุดอ้้างอิิงจำำ�กัดท่ี่�มีีประสิิทธิิภาพและหลีีกเลี่่�ยงความเสี่่�ยงถืือเป็็นขั้้�นตอนท่ี่�สำำ�คัญเพ่ื่�อให้้มั่่�นใจในเร่ื่�องความยั่่�งยืืน 

และมีีผลกำำ�ไรในอนาคต ตามหลัักการแล้้วค่่า TRPs จะช่่วยปกป้้องสถานภาพทางเศรษฐกิิจการประมง ในขณะท่ี่�ค่่า LRPs จะปกป้้องสถานะ 

ปริิมาณทรัพยากรสััตว์์น้ำำ�� ผลท่ี่�ไม่่ประสบความสำำ�เร็็จท่ี่�จะได้้ TRP ส่่วนมากเกิิดจากการลดลงของผลประโยชน์์ในช่วงระยะกลางของผู้้�ท่ี่�มีีส่่วนร่วม 
รวมทั้้�งผู้้�บริิโภค ในขณะท่ี่�ค่่าใช้้จ่ายท่ี่�หรืือสิ่่�งจะต้้องเสีียไปนั้้�นจะมีีความรุุนแรงมากกว่่า เริ่่�มจากการล่่มสลายของปริิมาณทรัพยากรสััตว์์น้ำำ�� 
การเสีียสมดุุลของระบบนิิเวศ และ/หรืือเกิิดความสููญเสีียผลประโยชน์์ (ตััวอย่่างเช่่น การเสีียผลผลผลิตการจัับสััตว์์น้ำำ��) จึึงมีีความจำำ�เป็็น 

ท่ี่�จะใช้้ค่า MSE มาใช้้เลืือกยุุทธศาสตร์์การทำำ�ประมงเพ่ื่�อให้้มั่่�นใจว่าจุุดอ้้างอิิงและข้้อบัังคัับของกฎควบคุุมการประมงได้้ถููกออกแบบมาอย่่างดีีแล้้ว 

เพ่ื่�อให้้บรรลุุวััตถุุประสงค์์ของการจััดการประมง รวมถึึงความต้้องการพื้้�นฐานท่ี่�จะหลีีกเลี่่�ยงการละเมิิดจุุดอ้้างอิิงจำำ�กัด
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